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(57) Tiivistelma - S am m and rag 
Keksinto koskee lammonsiirtoelementtia (I), jonka muo- 
dostaa kalvomateriaalia, kuten muovikalvoa, oleva pussi, 
seka tallaisista lammonsiirtoelementeista koostuvaa lam- 
mdnvaihdinta, joka soveltuu mm. kiintoainesta sisaltivien 
jatevesien, kuten esim. valkaisujateveden, haihduftiksecn. 
Lammdnsiirto tapahtuu pusseissa (I) niiden sisapuolella (3) 
lauhtuvasta hbyrysta niiden ulkopinnoilla (2) haihtuvaan 
nesteeseen. Syntyva" haihdehoyTy voidaan kierrattaa kom- 
pressorin kaurta pussien sisaan lammityshoyryksi niin, etta 
lammonvaihdin toimii tislaimena. Keksinnon mukaan pus- 
sin (I) sisaan on saumattu levymainen oleellisesti pussia 
kapeampi lauhieenpoistoelin, kuten esim. rengasmainen 
kiekko (9), johon syntyva lauhde on jarjestetty valumaan ja 
johon on muodostettu reika (13) seka ainakin yksi siihen 
johtava lauhtcenpoistokanava (8), jolloin pussin kalvoma- 
teriaali on puhkaistu reian kohdalta lauhteenpoistoelimen 
kummallakin puolella. Larnmonvaihtimessa, jossa on vas- 
takkaisia pusseia (9) sidottuina pakaksi. lauhteenpoistoeli- 
met (9) sijaitscvat toisiaan vasten ja kal vomateriaaliin puh- 
kaistut aukot muodostavat niille yhteisen lauhteenkerayska- 



navan. Pusseja kapeammat lauhteenpoistoelimet mahdollis- 
tavat sen, etta hnihdutettavan suspension kiintoainekset 
paasevat poistutnaan putoamalla vierekkaisten pussien poh- 
jien(10) valitse. 
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Lammonsiirtoelementti seka niista koostuva lammonvaihdin 



Taman keksinnon kohteena on lammonvaihtimen lammonsiirtoelementti, jonka muo- 
dostaa muovikalvoa oleva pussi, jossa lamps siirtyy pussin sisapuolella lauhdutetta- 
5 vasta hoyrysta pussin ulkopinnoilla haihdutettavaan nesteeseen ja jonka pohjalla on 
poistoaukko hoyrysta syntyneelle lauhteelle. 

Fl-kuulutusjulkaisussa 79948 on kuvattu edella olevan mukaisista pussimaisista 
lammonsiirtoelementeista koostuva lammonvaihdin, joka on tarkoitettu etenkin me- 
riveden tislaamiseen juomavedeksi. Elementit ovat lammonvaihtimessa sidottuina 
1 0 toisiaan vasten pakaksi, jossa vesi johdetaan haihtumaan elementtien ulkopinnoille, 
minka jalkeen haihdehoyry puristetaan kompressorilla korkeampaan paineeseen ja 
lampotilaan ja johdetaan elementtien sisaan lammityshoyryksi, joka lammonsiirros- 
sa lauhtuu takaisin vedeksi. 

Fl-julkaisussa 79948 kuvatun pussimaisen lammonsiirtoelementin pohja on julkai- 
15 sun kuvioiden 1 ja 3 mukaisesti kallistettu kohti elementin toista sivua ja paattyy 
elementin alanurkassa sijaitsevaan pystysuuntaiseen lauhteenpoistokanavaan. Mai- 
nittu nurkka muodostaa samalla elementin kiinnityskohdan, jonka pienuuden joh- 
dosta ohut muovikalvo on elementin liikkuessa vaarassa repeytya. Putkimaisen lauh- 
teenpoistokanavan kapeus puolestaan vaikeuttaa lauhtumattomien kaasujen poistoa. 
20 Tiettavasti julkaisun mukaista elementin mallia ei ole kaytetty ainakaan kaupallises- 
sa tuotannossa. 

Fl-patenttijulkaisussa 86961 on kuvattu pussimaisia lammonsiirtoelementteja kasit- 
tava lammonvaihdin, jonka sovellutuskohteina on mainittu paitsi meriveden tislaa- 
minen myos erilaisten suspensioiden, kuten esim. sellutehtaiden valkaisujatevesien 

25 vakevointi. Julkaisun mukaisen elementin alapaassa' on kennolevyista konstruoitu 
poikittaissuuntainen elementin kalvomateriaalia paksumpi ja jaykempi lista, joka si- 
saltaa kanavistot seka lauhteelle etta" elementtien valeissa haihtumatta jaaneelle nes- 
teelle. Toisiaan vasten tuettujen listojen avulla on aikaansaatu stabiili, kuormitusta 
kestava rakenne, jonka raskaus kuitenkin vaikeuttaa sen asennusta. Lisaksi ongelmi- 

30 na ovat pitkat, prosessiolosuhteissa heikosti kestavat liimasaumat, joiden vuoksi ra- 
kennetta on vaikea saada pysymaan tiiviina, seka etenkin runsaasti kiintoainesta si- 
saltavien suspensioiden kasittelyssa se, etta haihtumatta jaaneelle nesteelle tarkoite- 
tut kapeat poistokanavat eivat pysty poistamaan kaikkea mukana olevaa kiintoaines- 
ta, vaan kiintoaines alkaa kasautua lammonvaihtimen alaosassa elementtien kalvo- 
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pintojen valeihin. Tallainen kiintoainekakku estaa lauhteen virtausta elementtien si- 
sap uo I el la ja haittaa lauhtumattomien kaasujen poistoa. Kiintoaineksen maaran kas- 
vaessa ovat elementit lisaksi vaarassa reveta. Kiintoainesta poistuu elementtien va- 
leista pursuamalla ulos elementtien sivuille, mutta sen lisaksi elementtien valeja 
5 voidaan aika ajoin joutua puhdistamaan kiintoaineksesta lammonvaihtimen pitami- 
seksi toimintakykyisena. 

Taman keksinnon tarkoituksena on muodostaa etenkin kiinteita aineosia sisaltavien 
suspensioiden, kuten puunjalostusteollisuuden kuituainesta sisaltavien valkaisu- ym. 
jatevesien, haihdutuskasittelyyn soveltuva ratkaisu, jossa edella mainitut tunnettuun 

10 tekniikkaan liittyvat epakohdat on valtetty. Keksinnon mukaiselle muovia tms. kal- 
vomateriaalia olevasta pussista muodostuvalle lammonvaihtimen lammonsiirtoele- 
mentille on tunnusomaista se, etta elementti kasirtaa pussin sisaan saumatun pussin 
kalvomateriaalia jaykemman levymaisen, oleellisesti pussia kapeamman lauhteen- 
poistoelimen, johon syntyva lauhde on jarjestetty valumaan ja johon on muodostettu 

15 reika seka ainakin yksi siihen johtava lauhteenpoistokanava, ja etta pussin kalvo- 
materiaali on puhkaistu mainitun reian kohdalta lauhteenpoistoelimen kummallakin 
puolella. 

Keksinnon mukainen pussin sisaan saumattu lauhteenpoistoelin poistaa Fl-patentti- 
julkaisun 86961 mukaisten lauhteenpoistolistojen ja kalvon valisten liimasaumojen 

20 tarpeen, milla valtetaan naihin saumoihin liittyvat tiiveysongelmat Kun lisaksi kek- 
sinnossa lauhteenpoistoelin ei ulotu Fl-julkaisun 86961 mukaisesti pussin pohjan 
reunasta reunaan, vaan on oleellisesti pussia kapeampi, paasee suspension mukana 
ollut kiintoaines putoamaan pussien v^leista suurimmalla osalla pussien pohjan le- 
veytta, kertymatta pussien valeja tukkivaksi kakuksi pohjien ylapuolelle. Tama pus- 

25 sien valien itsepuhdistuvuus vahentaa lammonvaihtimen huoltotarvetta ja lisaa sen 
kapasiteettia mahdollistamalla jatkuvan tehokkaan lammonsiirron pussien koko pin- 
ta-alalla. Lisaetuina Fl-julkaisuun 8696 1 verrattuna ovat rakenteen keveys ja asen- 
nuksen helppous. 

Pussin pohjalla olevan lauhteenpoistoelimen voi keksinnon mukaan muodostaa kal- 
30 vomateriaalia paksumpi ja jaykempi littea levykappale. Lammonvaihtimessa toisiaan 
vasten oleviin pusseihin kuuluvat lauhteenpoistoelimet voi vat olla puristettuina vas- 
takkain pussien alapaiden tukemiseksi. Keksinnon kannalta oleellista on se, etta 
lauhteenpoistoelimen leveys on vain murto-osa, esim. noin 10 %, pussin pohjan le- 
veydesta, jolloin elimet ovat mahdollisimman vahan esteena kiintoaineksen putoa- 
35 miselle pussien pohjien valeista. 
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Keksinnon mukaan lauhteenpoistoelimeen kuuluu reika, johon elimen reunasta si- 
saanpain suunnatut lauhteenpoistokanavat johtavat ja jonka kohdalta pussin kalvo- 
materiaali on puhkaistu elimen kununallakin puolella. Kiintoaineksen poistumisen 
helpottamiseksi lauhteenpoistoelimen ylempi reuna on edullisesti muotoiltu alaspain 
kaarevaksi tai viistosti alaspain viettavaksi. 

Pussin pohjalla olevan levymaisen lauhteenpoistoelimen muoto voi keksinnon mu- 
kaan vaihdella esim. kolmion muotoisesta nurkistaan pyoristettyyn kolmioon ja 
edelleen pyoreaan tai rengasmaiseen kiekkoon asti. Erityisen edullisesti muodostuu 
lauhteenpoistoelin pussin sisaan saumatusta rengasmaisesta kiekosta, jossa on sateit- 
taisia, kiekon reunasta sen keskustaan johtavia lauhteenpoistokanavia, jolloin pussin 
kalvomateriaali on puhkaistu kiekon keskustan kohdalta poistoaukon muodostami- 
seksi lauhteelle. Kiekon etuna on se, etta kiintoaines pussien valeissa valuu kiekon 
kehan kaarevan muodon ohjaamana kiekkojen ohi pyrkimatta keraantymaan niiden 
paalle pussien valeja tukkivaksi kakuksi. 

Keksinnon mukaan lauhteenpoistoelin voi sijaita oleellisesti pussin pohjan keskella. 
Talloin pussin sisus voidaan jakaa saumaamalla hoyryn ja siita muodostuneen lauh- 
teen virtausta ohjaaviin paaasiassa pystysuuntaisiin kanaviin, jotka pussin alapaassa 
konvergoivat symmetrisesti pussin pohjan kallistuksia myotaillen kohti pohjassa ole- 
vaa lauhteenpoistoelinta. Osa pussin kanavia raj aa vista saumoista, esim. joka toinen 
tai jopa kaksi kolmesta, voi paattya jo ennen pussin pohjan lauhteenpoistoelinta, 
milla valtetaan kanavien voimakas suppeneminen ja siihen liittyva kasvava hairio- 
alttius. Kapeisiin kanaviin syntyvat vesilukot haittaisivat etenkin lauhtumattomien 
kaasujen poistoa, mika ongelma on mainitulla keksinnon mukaisella ratkaisulla pois- 
tettu. 

Vaihtoehtoisesti voi lauhteenpoistoelin sijaita pussin pohjan toisessa paassa, jolloin 
pussin pohja on edullista tehda lauhteenpoistoelinta kohti viettavaksi. Viettokulma 
voi vaihdella esim. valilla 5-30°. 

Keksinto kasittaa edella kuvattujen pussimaisten lammonsiirtoelementtien ohella 
lammonvaihtimen, jossa pussimaiset elementit ovat sidottuina toisiaan vasten pakak- 
si. Lammonvaihtimen tunnusmerkkien suhteen viitataan oheisiin patenttivaatimuk- 
siin 8-10. Lammonvaihdin voi toimia sinansa tunnettuun tapaan tislaimena, jossa 
pussien valeissa syntynyt haihdehoyry kootaan ja puristetaan kompressorilla korke- 
ampaan lampotilaan ja paineeseen ja k&yteta&n pussien sisaan johdetta van a lammi- 
tyshoyryna, josta tiivistynyt lauhde poistuu pusseista tisleena. 
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Keksinnon mukaiset lammonsiirtoelementit seka elementeista koottu lammdnvaih- 
din soveltuvat kaytettavaksi kiintoainesta, kuten puunjalostusteollisuuden kuituai- 
nesta, sisaltavien jatevesien haihdutuksessa. Erityisesti kyseeseen tulee selluloosan 
valkaisujatevesien kasittely. 

5 Keksintoa selostetaan seuraavassa yksityiskohtaisemmin esimerkkien avulla viittaa- 
malia oheisiin piirustuksiin, joissa 

kuvio 1 esittaa erasta keksinnon mukaista lanunonvaihtimen lammonsiirtoelement- 
tia s jonka muodostaa muovikalvoa oleva pussi, 

kuvio 2 esittaa pussin ja sen pohjalla olevan lauhteenpoistoelimena toimivan kie- 
10 kon poikkileikkausta IMI kuviosta 1, 

kuvio 3 esittaa kuvioiden 1 ja 2 mukaisen pussin pohjalle saumattua rengasmaista 
kiekkoa, jonka kanavien kautta lauhteen poisto pussista tapahtuu, 

kuviot 4 ja 5 esittavat kuviota 3 vastaavasti levymaisen lauhteenpoistoelimen vaihto- 
ehtoisia suoritusmuotoja, 

15 kuvio 6 esittaa kuvion 1 mukaisen, lammonsiirtoelementin muodostavan pussin 

alapaata pussin ollessa osana toisiaan vasten ladotuista pusseista koostuvaa 
lammonvaihdinta, 

kuvio 7 esittaa vierekkaisista" pusseista muodostuvan lammonvaihtimen lauhteen- 
kerSyskanavistoa leikkauksena VI- VI kuviosta 6, ja 

20 kuvio 8 esittaa kuviota 6 vastaavasti pussien alapaita lammdnvaihtimessa, jossa 
lauhteenpoistoelimet sijaitsevat vuorotellen pakaksi ladottujen pussien 
pohjien vastakkaisissa paissa. 

Kuvion 1 mukainen lammonvaihtimen yksittainen lanunonsiirtoelementti on ohutta 
muovikalvoa oleva lahes suorakaiteen muotoinen, littea pussi 1, Pussin 1 ulkopin- 
25 noilla 2, so. lammonvaihtimen toisiaan vasten sijaitsevien pussien valeissa, tapahtuu 
kasiteltavan nesteen, kuten esim. kuitususpension haihdutus lammolla, joka saadaan 
pussien sisalla 3 lauhdutettavasta hoyrysta. Lammonvaihtimen toimiessa tislaimena 
nesteesta saatu haihdehoyry kierratetaan kompressorin kautta pussien sisalla 3 lauh- 
tuvaksi lammityshOyryksi. 

30 Lammonsiirtoelementin muodostavan pussin 1 ylapaassa on pussien kalvomateriaa- 
lia jaykempi muovinen lista 4, joka kasittaa pystysuoria, pussin sisaan johtavia hoy- 
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rynsybttdkanavia 5. Haihdutettava neste syfitetaan pussien ylapaassa pussien ulko- 
pinnoille erillisista kanavistoista (ei esitetty). Pussin 1 sisus 3 on jaettu pystysuun- 
taisin, oleellisesti sahanteramaisesti mutkittelevin saumoin 6 paaasiassa pystysuun- 
taisiin kanaviin 7, jotka ovat saumoissa olevien katkosten kautta sivusuuntaisesti 

5 yhteydessa toinen toisiinsa. Saumat 6 kanavoivat taten hoyryn ja siita syntyvan 
lauhteen virtausta kohti pussin 1 alapaata, johon on saumattu pussin kalvomateriaa- 
lia oleellisesti paksumpi ja jaykempi muovinen lauhteenpoistoelin, jonka muodostaa 
littea, sateittaisia lauhteenpoistokanavia 8 sisaltava kiekko 9 (vrt. kuvio 3). Pussin 1 
muovimateriaalin kuumasaumauksella suljettu pohja 10 viettaa pussin kummaltakin 

10 sivulta noin 15°:n kulmassa kohti pohjan keskella olevassa syvennyksessa 1 1 sijait- 
sevaa kiekkoa 9, jonka halkaisija on noin 10 % pussin leveydesta. Pussin kalteva 
pohja 10 ohjaa taten pussin sisuksen kanavista 7 tulevaa lauhdetta kiekon 9 lauh- 
teenpoistokanaviin 8. Lisaksi pussin sisuksen kanavat 7 konvergoivat pussin ala- 
paassa pussin pohjan 10 kallistuksia myotaillen kohti pohjan keskella olevaa kiek- 

15 koa 9, mika osaltaan edesauttaa syntyvan lauhteen ohjautumista kiekon sateittaisiin 
kanaviin 8. Osa pussin sisuksen sahanteramaisista saumoista 6 on katkaistu ennen 
pussin pohjaa vierekkaisten kanavien 7 yhdistamiseksi niin, etta kanavilla sailyy 
tietty minimileveys kiekkoon 9 saakka. Talla varmistetaan lauhtumattomien kaasu- 
jen poisto kiekon 9 kautta lauhteen mukana. 

20 Pussin alapaan sisaan saumattu kiekko 9, joka nahdaan parhaiten kuviossa 3, kasit- 
taa nelja sateittaista lauhteenpoistokanavaa 8, jotka johtavat kiekon keskella olevaan 
aukkoon 13. Pussin 1 vastakkaiset muovikalvot on kiekon 9 molemmin puolin puh- 
kaistu aukon 13 kohdalta niin, etta lauhde seka lauhtumattomat kaasut voivat kalvon 
puhkaisuaukkojen 14 kautta virrata ulos pussista. 

25 Kuvioissa 4 ja 5 esitetyt lauhteenpoistoelimet 9' ja 9" ovat esimerkkeina siita, ettei 
kuvion 3 mukaisen elimen 9 kiekkomainen muoto ole keksinnolle olennainen, vaan 
voi vaihdella. Yhteista esitetyille lauhteenpoistoelimille ovat elimen viistoiksi tai 
alaspain kaareutuviksi muotoillut ylemmSt reunat kiintoainekakun ohjaamiseksi eli- 
mien ohi putoamaan vastakkaisten lamm8nsiirtoelementtien valista, elimen reunois- 

30 ta alkavat lauhteenpoistokanavat 8 seka keskeinen aukko 1 3, jonka kohdalta 1am- 
monsiirtokalvot puhkaistaan lauhteen poisjohtamista varten. 

Kuvion 1 mukaiset, lanundnsiirtoelementteina toimivat pussit 1 ovat lammonvaihti- 
messa sidottuina toinen toisiaan vasten pakaksi, joka voi koostua useista kymmenis- 
ta pusseista. Pussien 1 ylapaiden h6yrynsy6tt6kanavistot 5 ja niiden valiset nesteen- 
35 syottokanavistot ja pussien alapaiden lauhteenpoistokiekot 9 ovat pakassa puristu- 
neina toisiaan vasten, jolloin vierekkaisten pussien kallistetut pohjat 10 jaavat kiek- 
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kojen 9 molemmin puolin riittavasti irralleen toisistaan paastaakseen haihdutettavas- 
sa suspensiossa olleen kiintoaineksen putoamaan pohjien valitse niin, ettei kiintoai- 
nes paase kasautumaan ja tukkimaan pussien valeja. 

Kuvioissa 6 ja 7 nahdaan lammonvaihtimen alapaan rakenne, jossa kuvion 1 mu- 
5 kaisten pussien 1 alapaat niiden sisaan saumattuine kiekkomaisine lauhteenpoisto- 
elimineen 9 ovat saatettuina vastakkain kahden pussien alapaita kannattavan paaty- 
levyn ] 5 valiin, jossa ne ovat kiinnitettyina toisiinsa pultilla 1 6. Kiekkojen 9 valit on 
tiivistetty rengastiivistein 17, jotka ymparoivat kiekkojen keskiaukkoja 13. Aukot 
13, joiden kohdilta pussien 1 muovikalvo on poistettu, muodostavat yhdessa vaaka- 

10 suoran lahteenkerayskanavan, joka johtaa kiekkojen sateittaisista kanavista 8 tulevan 
lauhteen ja lauhtumattomat kaasut yhteiseen poistoputkeen 18, joka sijaitsee vierek- 
kaisista pusseista kootun pakan keskella. Kuvion 7 yksinkertaistetussa esimerkissa 
pakassa on nelja pussia 1 poistoputken 18 molemmin puolin, mutta kaytannon lai- 
tesovellutuksissa pussien maara on edullisesti useita kymmenia. Poistoputki 1 8 olisi 

15 vaihtoehtoisesti mahdollista sijoittaa myos pusseista muodostuvan pakan toiselle si- 
vulle eli kuviossa 7 jommankumman paatylevyn 15 kohdalle. 

Kuvion 8 mukaisessa keksinndn sovellutuksessa larnmonvaihdin on muodostettu la- 
tomalla pakaksi pussimaisia lammonsiirtoelementteja 1', jotka kuviosta 1 poiketen 
kasittavat pussin sisaan saumatun lauhteenpoistoelimena toimivan kiekon 9 pussin 

20 pohjan toisessa pa^ssa, jota kohti pussin pohja 10 viettaa n. 10° kulmassa. Pussien V 
kokoaminen on suoritettu siten, etta pohjat 10 kallistuvat vuorotellen vastakkaisiin 
suuntiin ja kiekot 9 sijaitsevat vuorotellen pussien pohjien vastakkaisissa paissa, so. 
lammonvaihtimen vastakkaisilla sivuilla. Kummallakin sivulla kiekot 9 on tiivistetty 
toinen toisiinsa ja kasittavat niiden keskiaukkojen kohdilla pussien kalvomateriaaliin 

25 puhkaistun yhteisen lauhteenkerayskanavan. Lauhde jakaantuu lammonvaihtimessa 
taten oleellisesti tasan kahden lauhteenkerayskanavan kesken. 

Alan ammattimiehelle on selvaa, etta keksinnon erilaiset soveilutusmuodot eivat ra- 
joitu edella esitettyihin esimerkkeihin vaan voivat vaihdella oheisten patenttivaati- 
musten puitteissa. Esimerkiksi kuvion 1 mukaisen pussin 1 pohjan 10 muotoilu 
30 lauhteenpoistokiekkoa 9 kohti viettavaksi voi olla tarpeetonta, silla pussin paineis- 
tuksessa se pyrkii kohoamaan sivuiltaan niin, etta pelkastaan tama riittaa lauhdevir- 
tauksen vaatiman pohjan kallistuksen aikaansaamiseen. 
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Patenttivaatimukset 

1 . Lammonvaihtimen lammonsiirtoelementti, jonka muodostaa muovikalvoa ole- 
va pussi (1), jossa lampo siirtyy pussin sisapuolella (3) lauhdutettavasta hoyrysta 
pussin ulkopinnoilla (2) haihdutettavaan nesteeseenja jonka pohjalla (10) on poisto- 
aukko hoyrysta syntyneelle lauhteelle, tunnettu siita, etta elementti kasittaa pussin 
(1) sisaan saumatun pussin kalvomateriaalia jaykemman levymaisen, oleellisesti 
pussia kapeamman lauhteenpoistoelimen (9), johon syntyva lauhde on jarjestetty 
valumaan ja johon on muodostettu reika (13) seka ainakin yksi siihen johtava lauh- 
teenpoistokanava (8), ja etta pussin (1) kalvomateriaali on puhkaistu mainitun reian 
kohdalta lauhteenpoistoelimen kummallakin puolella. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lammonsiirtoelementti, tunnettu siita, etta 
lauhteenpoistoelimien (9) ylempi reuna on muotoiltu alaspain kaarevaksi tai viistosti 
alaspain viettavaksi. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen lammonsiirtoelementti, tunnettu siita, etta 
lauhteenpoistoelin muodostuu kiekosta (9), jonka keskella on reika (13), johon kie- 
kon reunalta alkavat sateittaiset lauhteenpoistokanavat (8) johtavat. 

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen lammonsiirtoelementti, tunnet- 
tu siita, etta lauhteenpoistoelin (9) sijaitsee pussin pohjalla (10) sille muodostetussa 
syvennyksessa (11). 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen lammonsiirtoelementti, tunnet- 
tu siita, etta lauhteenpoistoelin (9) sijaitsee oleellisesti pussin pohjan (10) keskella. 

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen lammonsiirtoelementti, tunnettu sii- 
ta, etta lauhteenpoistoelin (9) sijaitsee pussin (V) pohjan (10) toisessa paassa. 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen lammonsiirtoelementti, tunnettu siita, etta 
pussin (1') pohja (10) viettaa kohti lauhteenpoistoelinta (9) kulmassa, joka on enin- 
taan noin 30°, edullisesti valilla' 5-30°. 

8. Lammonvaihdin, joka kasittaa kalvomateriaalia olevia pussimaisia lammonsiir- 
toelementteja (1), joista lampo siirtyy elemenun sisapuolella (3) lauhdutettavasta 
hoyrysta elementin ulkopinnoilla (2) haihdutettavaan nesteeseen, hSyrysta synty- 
neen lauhteen valuessa elementin pohjalta poistokanavaan (8, 14), ja jotka on sidot- 
tu toisiaan vasten pakaksi, tunnettu siita, etta kunkin lammonsiirtoelementin (1) si- 
saan on saumattu elementin kalvomateriaalia jaykempi levymainen, oleellisesti ele- 
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menttia kapeampi lauhteenpoistoelin (9), jossa on ainakin yksi sen reunasta alkava 
lauhteenpoistokanava (8), joka johtaa lauhteenpoistoelimessa olevaan reikaan (13), 
etta elementtipakka kasittaa toisiaan vasten sijaitsevia lauhteenpoistoelimia tiivistet- 
tyina reikia ymparoivilla tiivisteilla (17) toisiinsa ja etta elementtien kalvomateriaali 
5 on puhkaistu lauhteenpoistoelinten reikien kohdilta elimille yhteisen lauhteenkerays- 
kanavan (14) aikaansaamiseksi. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen lammonvaihdin, tunnettu siita, etta lauhteen- 
poistoelimet (9) sijaitsevat kunkin lammdnsiirtoelementin (1) pohjan (10) keskelia ja 
elementtipakassa tiivistettyina toinen toisiinsa ja etta elementtien kalvomateriaali on 

10 puhkaistu lauhteenpoistoelinten reikien (13) kohdilta pakan kaikille elementeille 
yhteisen lauhteenkerayskanavan (14) aikaansaamiseksi. 

10, Patenttivaatimuksen 8 mukainen lammtinvaihdin, tunnettu siita, etta lauhteen- 
poistoelimet (9) sijaitsevat kunkin lammonsiirtoelementin (V) pohjan (10) toisessa 
paassa, etta elementit on koottu pakaksi siten, etta lauhteenpoistoelimet sijaitsevat 

1 5 vuorotellen elementtien pohjien vastakkaisissa paissa, ja etta kummassakin paassa 
olevat lauhteenpoistoelimet on tiivistetty toinen toisiinsa ja kasittavat niiden reikien 
(13) kohdilta elementtien kalvomateriaaliin puhkaistun yhteisen lauhteenkerayska- 
navan (14). 

20 Patentkrav 

1. VameoVerfbringselement i en varmevaxlare, vilket varmeoverfbringselement 
bestir av en pase (1) av plasrfilm, i vilken varmen 5vergir firin en anga som kon- 
denseras inne (3) i pasen till en vatska som avdunstas pa pasens yttre ytor (2) och 

25 som pa sin botten har ett utlopp fbr kondensat av angan, kannetecknat av art ele- 
mentet innefattar ett skivformat kondensatavloppsorgan (9) som falsats inne (1) i 
pasen och ar styvare an pasens filmmaterial och vSsentligen smalare an pasen, var- 
vid det kondensat som uppkommer anordnats art rinna i detta organ och ett hal (13) 
och atminstone en kondensatavloppskanal (8) har anordnats i detta, och art pasens 

30 (1) filmmaterial sprangts vid namnda hal pa vardera sidan av kondensatavloppsor- 
ganet. 

2. Varmedverfbringselement enligt patentkrav 1, kannetecknat av art kondensat- 
avloppsorganens (9) 6vre kant utformats nedat krdkt eller snett nedat sluttande. 
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3. Varme6verfbringselement enligt patentkrav 2, kannetecknat av att kondensat- 
avloppsorganet bestir av en rund skiva (9) med ett hil (13) i mitten, till vilket radia- 
la kondensatavloppskanaler (8) som bdrjar vid skivkanten leder. 

4. Varmeoverfbringselement enligt nigot av foregiende patentkrav, kanneteck- 
nat av att kondensatavloppsorganet (9) fir belaget pa bottnen (10) av pisen i ett for 
det utformat urtag (11). 

5. Varmeoverfbringselement enligt nigot av fbregiende patentkrav, kanneteck- 
nat av att kondensatavloppsorganet (9) ar belaget vasentligen mitt i pasens botten 
(10). 

6. Varmeoverfbringselement enligt nigot av patentkraven 1-4, kannetecknat av 
att kondensatavloppsorganet (9) fir belaget i ena anden av pasens (V) botten (10). 

7. Varmeoverfbringselement enligt patentkrav 6, kannetecknat av att pasens (V) 
botten (10) sluttar mot kondensatavloppsorganet (9) i en vinkel som ar hogst ca 30 °, 
foretradesvis mellan 5 och 30 °. 

8. Varmevaxlare som uinefattar pisaktiga vanneoverforingselement (1) av 
filmmaterial, fran vilka vfirmen 6vergir firan inga som kondenseras inne (3) i ele- 
mentet till en vatska som avdunstas pi elementets yttre ytor (2), varvid kondensatet 
av vatskan rinner frin elementets botten i en avloppskanal (8, 14), och vilka bundits 
mot varandra i en packe, kannetecknad av att inne i varje varmeoverfbringselement 
(1) falsats ett skivformat kondensatavloppsorgan (9) som ar styvare an pisens film- 
material och vasentligen smalare an pisen, med atminstone en kondensatavloppska- 
nal (8) som b6rjar vid dess kant, och som leder till ett hil (13) i kondensatavlopps- 
organet, att elementpacken innefattar mot varandra belagna kondensatavloppsorgan 
som ar tatade till varandra med tatningar (17) omkring halen och att elementens 
filmmaterial sprangts vid hilen i kondensatavloppsorganen for att istadkomma en 
gemensam kondensatuppsamlingskanal (14) for organen. 

9. Varmevaxlare enligt patentkrav 8, kannetecknad av att kondensatavloppsor- 
ganen (9) ar belagna mitt i bottnen (10) av respektive varmeoverfbringselement (1) 
och tatade mot varandra i elementpacken och att elementens filmmaterial sprangts 
vid hilen (13) i kondensatavloppsorganen fbr att istadkomma en kondensatav- 
loppskanal (14) som ar gemensam fbr samtliga element i packen. 
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10. V&rmev&xlare enligt patentkrav 8, kannetecknad av att kondensatavloppsor- 
ganen (9) Sr bel&gna i ena anden av bottnen (10) i respektive vtoieoverfbriiigsele- 
ment (T), att elementen samlats i en packe sk att kondensatavloppsorganen ar be- 
lagna alternerande i motsatta andar av elementbottnen, och att kondensatavloppsor- 
ganen vid vardera finden tatats mot varandra och innefattar en gemensam kondensa- 
tuppsamlingskanal (14) som spr&ngts upp i elementens filmmaterial vid hSlen (13), 
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Fig. 8 



